Hygienisches Nahrstoffrecycling durch thermophile
Kompostierung von Trockentoiletteninhalten
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Getrennt gesammelte menschliche Ausscheidungen sind eine wertvolle Quelle fur die
integrierte Ruckgewinnung von Phosphor, Stickstoff und anderen Nahrstoffen in einer
regionalen Kreislaufwirtschaft. Durch die Nutzung der Inhalte aus Trockentoiletten kdnnen
der Nahrstoff- und Wasserverbrauch reduziert, die Treibhausgasemissionen verringert und
die Pflanzenproduktion gesteigert werden [1]. Die Minimierung von Krankheitserregern fir
einen hygienischen Umgang mit Recyclingdungern stellt eine bedeutende Voraussetzung
fur diese Nutzung dar und wurde bereits in anderen Studien nachgewiesen [2].

Das Projekt zirkulierBAR untersucht das Potenzial der Kompostierung von menschlichen
Ausscheidungen aus Trockentoiletten als wertvolle Ressource im nachhaltigen regionalen
Nahrstoffkreislauf zwischen Landwirtschaft, Lebensmittelkonsum und Verwertung (siehe
Abb. 1.). Hierfur werden im Brandenburger Landkreis Barnim Methoden zur Herstellung %6 5~
hygienisch sicherer Recyclingdinger erforscht, wobei soziale Akzeptanz, rechtliche Aspekte |
und die technische Integration in die kommunale Abfallwirtschaft berlcksichtigt werden.

Abb.1: Prozesse im behandelten Nahrstoffkreislauf: das Projekt zirkulierBAR konzentriert sich v. A. auf Verwertung,
Gesetzgebung & Markt sowie Dingung & Anbau mithilfe von Recyclingdiingern

Hygienisierung der
Inhalte aus Trocken-
toiletten (bellftet,
min. 7 Tage & 70 °C)

Das Deutsche Biomasseforschungszentrums und die Technische Universitat Berlin fihren seit
2021 Materialanalysen nach DIN SPEC 91421:2020 [3] durch und validieren Analysemethoden,
um den Kompostierungsprozess und die Produktqualitat zu Uberwachen. Hierbei soll ein
allgemeingultiger Standard zur Herstellung von qualitatsgesicherten Recyclingdingern
entstehen. Die Messkampagne umfasste bisher sieben Chargen Kompost & ca. 50 m? der Jahre

Zuschlagstoffe 2022 und 2023, welche in offener Mietenkompostierung entstanden sind.
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pharmazeutischer Riickstande nachgewiesen

 E.coliund Salmonella im Dingemittelprodukt
nicht oder kaum nachweisbar, dafiir jedoch
stets erhohte Werte des anaeroben, pathoge-
nen Bakteriums Clostridium perfringens

* Unzureichende Belliftung & Bodennasse in 2
von 7 Prozessen wahrend der Hygienisierung

Qualitatsanalyse des
Recyclingdtingers nach DIN
SPEC 91421:2020 [3]

* Nass: Extraktion +
Photometrie fir NO,,
NH,; pH, Leitfahigkeit

* Trocken, gemahlen: LOI,
DM, GC (CNS), KobWa-

Wliioe

|
e

Abb.3: Hauptnahrstoffe im Fertigkompost (mit Grenzwerten
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— erhohte Enterokokken-Werte im Kompost

(siehe Tab. 1)

Tab.1: Weitere Ergebnisse der Qualitatsanalyse des Fertigkomposts nach DIN
SPEC 91421:2020, mit gekennzeichneten Grenzwertiberschreitungen

nach DiMV:2012)
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