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Ruckblick - Kreislauftage 2022

Impressionen
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Riickblick - Kreislauftage 2022 zirkulierBAR

Themenschwerpunkte

e rzetnt
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------ Willkommensgeschenk zirkulierBAR

Herzlich Willkommen!
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Programm

05. Oktober 2023

10:15

11:15

11:30

12:30

13:30

15:00

15:30

16:45

18:30

zirkulierBAR

Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

Pause

Das 1x1 der Verwertung von Inhalten aus
Trockentoiletten zu qualitatsgesicherten
Recyclingdlingern

Mittagspause
Verwertung in der Praxis

Kaffeepause

Podiumsdiskussion: Erfahrungen aus dem
Planungs- und Bauprozess

Tagesabschluss

Optional: gemeinsames Abendessen
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zirkulierBAR

Schlaglichter aus den anwesenden
Kommunen

Pause

Das 1x1 der Verwertung von Inhalten aus
11:30 Trockentoiletten zu qualitatsgesicherten

P Recyclingdiingern
ro g ra m m 12:30 Mittagspause

13:30 Verwertung in der Praxis

05. Oktober 2023 15:00 Kaffeepause

Podiumsdiskussion: Erfahrungen aus dem
Planungs- und Bauprozess

15:30

16:45 Tagesabschluss

18:30 Optional: gemeinsames Abendessen
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Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

zirkulierBAR

Stadt Leipzig

© Zu wenig Stille Ortchen: Leipzig bekommt jetzt
einen WC-Koordinator

» Fachkonferen; 2023 der B

nahmen »Kommunen inn¢

,,REGION.innovativ - Kreis|

Kritik von Stédteurlaubern

© Schlusslicht beim Ranking: Leipzigs 6ffentliche
Toiletten fallen bei Touristen durch '

shit or not to shit? Hamlet muss groB8. Eine performative Entdeckur
Bedirfnisanstalten (WCs) und ihrer Systemrelevanz.
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+++++ Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

Stadt Chemnitz
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+++++ Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

adt Eberswalde

L - ‘;" - e
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+++++ Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

Stadt Berlin

T E B LLLLI L

gy 7& || “lﬂ'

TOILETTE sten-Urinal wock-Urinal
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««+++ Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

Gemeinde Wandlitz

zirkulierBAR

" Gemeinde Wandlifz
Der Burgermeister

Gemeinge Wanditz, Postfach 1111, 16342 Wanditz Amt K4 X
Landesamt fur Landliche Entwicklung, W Zalchen
Landwirtschaft und Flurneuordnung Unser Zoichen
ZH. Frau Gerlinde Peper Bearbetr [
Grabowstrafe 33 Durchwahl
17291 Prenzlau E-Mail
Datum
i 17.3.7088

Antrag auf Gewidhrung einer Zuwendung im Rahmen der Richtlinie des Ministeriums fiir
landlichen Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft {iber die Forderung der ldndlichen
Entwicklung im Rahmen von LEADER nach Nummer 2.1 bis 2.4

Sehr geehrte Frau Peper,

in der Anlage Ubersende ich lhnen fristgemaB einen Antrag auf Gewahrung einer Zuwendung
im Rahmen der Richtiinie des Ministeriums fir landlichen Entwicklung, Umwelt und
Landwirtschaft iber die Forderung der landlichen Entwicklung im Rahmen von LEADER nach
Nummer 2.1 bis 2.4.

Projektbezeichnung: Errichtung einer 6ffentlichen Trockentrenntoilette im
Ortsteil Kiosterfelde

Leider kann ich noch keine Baugenehmigung beifiigen. Der Bauantrag ist am 21.12.2022 beim
Bauordnungsamt eingegangen. Aufgrund von langeren im Bauordnungsamt konnte die
Baugenehmigung noch nicht erteilt werden, obwohl es sich um ein vergleichsweise einfaches
Bauvorhaben handelt. Ich werde die Genehmigung nachreichen sobald sie erteilt wird. Ich danke
bereits im Voraus flr Ihr Verstandnis.

Freundliche Grie
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Landesamt fiir
LAND BRANDENBURG Lindliche Entwicklung,
Landwirtschaft und
Flurneuordnung
Referat F 2
Bewilligung
Larimnmrt Rt L ad ot !
Gravowsy 33| 1729 Prenste,
Grabowstr. 33
Gemeinde Wandlitz 17291 Prenzlau
Blrgermeister Datum: 09.03.2023
Prenzlaver Chaussee 157 Bearb
16348 Wandiitz Hausruf,
Fax:
@LELF Brandenburg de
Richtlinie des Ministeriums fur Idndliche Entwickl 0 und Landwirtschaft

Uber die Gewidhrung von Zuwendungen fiir die F&don;ng der ldndlichen Entwickiung
im Rahmen von LEADER vom 25. September 2018, zuletzt geandert durch Erlass des
Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz vom 28.September 2021

Antrag vom: 27.02.2023

Antragseingang vom: 28.02.2023

Aktenzeichen

BNR-ZD:

Fordervorhaben: Errichtung einer offentlichen Trockentrenntoilette in Wanditz, OT

Klosterfelde, Bahnhofstralle 1 a gem# Punkt D.1.1 der Richtlinie in
Verbindung mit D.2.1

Sehr geehrter Herr Borchert,
2u unserem Bedauern ergeht auf Ihren Antrag vom 27.02 2023 folgender
Bescheid:

/7 DerAntrag wird abgelehnt. be

Begriindung

I

Am 27.02 2023 haben Sie beim Landesamt fur Landliche Entwickiung, Landwirtschaft und
Flurneuordnung (LELF) die Gewahrung einer Zuwendung in Hohe von EUR for
Errichtung einer offentlichen Trockentrenntoilette in Wandiitz, OT Klosterfelde,
Bahnhofstrale 1 a gema Punkt D.1.1 der Richtlinie in Verbindung mit dem Punkt D.2.1
nach der Richtlinie des Ministeriums fir landliche Entwickiung, Umwelt und Landwirtschaft
uber die Gewahrung von Zuwendungen fir die Forderung der landlichen Entwickiung im
Rahmen von LEADER beantragt.
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-++++ Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen zirkulierBAR

Landkreis Luchow-Dannenberg
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Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

Wer ist noch anwesend und mochte etwas teilen?

Stadt Glucksburg
Cemeinde Malente

Stadt Lindow (Mark)
Cemeinde Schorfheide
Cemeinde Wandlitz
Stadt Bernau bei Berlin
Stadt Berlin

Stadt Luckenwalde

Lutherstadt Wittenberg
Stadt Leipzig
Stadt Chemnitz

Landkreis Luchow-Dannenberg
Stadt Kremmen

Stadt Koln
Stadt Bonn

Darmstadt
Gemeinde Nalbach
Stadt Saarlouis

Stadt Leutershausen

Stadt Kornwestheim

zirkulierBAR Kreislauftage | 05./06.10.2023 16



Programm

05. Oktober 2023

10:15

11:15

11:30

12:30

13:30

15:00

15:30

16:45

18:30

zirkulierBAR

Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

Pause

Das 1x1 der Verwertung von Inhalten aus
Trockentoiletten zu qualitatsgesicherten
Recyclingdlingern

Mittagspause
Verwertung in der Praxis

Kaffeepause

Podiumsdiskussion: Erfahrungen aus dem
Planungs- und Bauprozess

Tagesabschluss

Optional: gemeinsames Abendessen
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fINIZIO

future sanitation


http://www.finizio.de/

NAHRSTOFF- UND HUMUSGEWINNUNG
AUS TROCKENTOILETTEN

\ortrag von Florian Augustin - Finizio - Future Sanitation GmbH

05.10.2023 - zirkulierBAR Kreislauftage Eberswalde


http://www.finizio.de/

2 - . . . .
.industrielle Landwirtschaft und Abwasseraufbereitung
sind ein Paradebeispiel fiir , Linearwirtschaft”

Dingemittel werden mit hohem Energie- und
Ressourcenaufwand hergestelit
ol o | . .Nach einmaliger Nutzung wieder energieaufwandig

eliminiert

\$) .

LINEARWIRTSCHAFT— HEUTIGER UMGANG MIT NAHRSTOFFEN @

05.10.2023 - Kreislauftage Eberswalde - zirkulierBAR - Florian Augustin - Finizio GmbH www.finizio.de



http://www.finizio.de/

J
Herstellung synthetischer Dingemittel:
2% des globalen Energieverbrauchs
Abwasseraufbereituneg:
o 3% des globalen Energieverbrauchs [']

TKongshaug, G. 1998. Energy Consumption and Greenhouse Gas Emissions in Fertilizer
Production. IFA Technical Conference, Marrakech, Morocco, 28 September-10ctober, 1998, 18pp.

\$) '

LINEARWIRTSCHAFT— HEUTIGER UMGANG MIT NAHRSTOFFEN @
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http://www.finizio.de/

1/3 Trinkwasserverbrauch

einsparen
Gesunder Boden DUngerproduktion statt
fir gesunde energieaufwandige
Lebensmittel Nahrstoffvernichtung

Qualitatssicherung und

Humusaufbau = Klimaschutz & Verbraucherschutz

Ressourcenaufbau

KREISLAUFWIRTSCHAFT — WERTSCHOPFUNG
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g >

finizio finizio (inizio

Haushalte

TROCKENTOILETTEN — WERTSTOFFE SAMMELN
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http://www.finizio.de/

PeePot

TROCKENTOILETTEN - URINABLEITUNG

05.10.2023 - Kreislauftage Eberswalde - zirkulierBAR - Florian Augustin - Finizio GmbH www.finizio.de 9
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TROCKENTOILETTEN - IM HOCHHAUS
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”__
—

PIPELINE: STANDARD 32 MM

NOARD 110 MM

FALLROHRSYSTEM: STANDARD 110 MM / PPt

[
TROCKENTOILETTEN - IM HOCHHAUS
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STOFFSTROMTRENNUNG EFFIZIENTE VERWERTUNGSWEGE @

eislauftage Eberswalde - zirkulie Flor


http://www.finizio.de/

O 2/ HUMIRIZIERUNG

1/ SAMMLUNG &
HYGIENISIERUNG

PILOTANLAGE — EBERSWALDE
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SAMMLUNG & HYGIENISIERUNG
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Center Hoppegarten
Center Eggersdorf

f\
D /1
Mercedes-Benz MAN

14
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SAMMLUNG & HYGIENISIERUNG
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HYGENSIERUNGSCONTAINER

. Beluftungsrohre

Sauerstoffzufuhr aktiviert Mikroorganismen
—> Selbsterhitzung auf bis zu 75° C

Container bendtigt lediglich 80 W an Strom


http://www.finizio.de/

100 %

80 %

60 %

Lewel

40 %

20%

0%

Temperature

— Container Temperatur |

SAMMLUNG & HYGIENISIERUNG

05.10.2023 - Kreislauftage Eberswalde - zirkulierBAR - Florian Augustin - Finizio GmbH www.finizio.de

Container Fiillstand

100 *C =
75°C /‘
50 °C /
A
f-f""///
25C =
-\-H‘""-.. ..-r"""‘f
0 = o
-25'C
18. 20. 22. 24, 26. 28. 30. 2. Juli A4 Juli & Juli 3 Juli 10 Juli 12 Juli V4. Juli 16 Juli 18 Juli 20.Juli 22_ juli
Jumni Juimi Juni Juni Jumi Juni Jumi
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NUN BEGINNT DIE EIGENTLICHE ARBEIT: HUMIFIZIERUNG
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QUALITATS-KOMPOST MIT HOHER NAHRSTOFF-, WASSER-
UND KOHLENSTOFFSPEICHERUNG

. Kleine Mieten: 2m Solenbreite x Im Hohe

. Sauerstoff: teils tagliches Wenden

. Hochwertige Zuschlagsstoffe: flr Ton-Humus-Komplexe
. Feuchtigkeit: 55-60%

. Temperatur: nicht heifder als 65°C

Prozess ist innerhalb von 8 Wochen abgeschlossen!

KSK - KONTROLLIERT SAUERSTOFFVERSORGTE KOMPOSTIERUNG @

05.10.2023 - Kreislauftage Eberswalde - zirkulierBAR - Florian Augustin - Finizio GmbH www.finizio.de
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QUALITATS-KOMPQOST MIT HOHER NAHRSTOFF-, WASSER-
UND KOHLENSTOFFSPEICHERUNG

. Kleine Mieten: 2m Solenbreite x Tm HGhe

Im Vergleich: konventionelle biologische
Abfallbehandlung: bis zu 6m Mietenbreite

KSK - KONTROLLIERT SAUERSTOFFVERSORGTE KOMPOSTIERUNG @
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GEPLANTE FORSCHUNGSANLAGE ZUR HERSTELLUNG VON
QUALITATSGESICHERTEN RECYCLINGDUNGERN

Urinauf-
bereitung

Anlieferung &
Hygienisierung

Fordermittelgeber: BMBF
BMBF-FordermaBnahme:
_REGION.| e . pos
Die Verantwortung fir den Inhalt der

Verbffentlichung liegt bei den Autor*innen.

Teil-automatisiertes

FONA T

P —— Q Bundesministerium Humusregal
fﬁnrd B'i:l:)i‘ungu
ul schun,

REGION. ¥

innovauv
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WENDEMASCHINE IM HUMUSREGAL
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URINAUFBEREITUNG
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VIELEN DANK FUR DEINE
AUFMERKSAMKEIT
NACH UNS DER HUMUS!

Weitere Informationen und Kontakt:

www finizio.de
info@finizio.de
@finizio_future_sanitation
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zirkulierBAR und die Aufbereitung
von menschlichem Urin

oRUCk
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Urinauf-
bereitung

Humusregal

e zur
sgesicherten

09.10.20230



Status Urinaufbereitung zirkulierBAR

Ausgangsstoff Urin

Die Zusammensetzung flussiger Ausscheidungen hangt von diversen Faktoren wie der Art
der Sammlung, der Dauer der Lagerung und den Umweltbedingungen (Temperatur, pH,
Hygiene, etc.) ab.

Table 1
Measured urine concentrations and literature values [4]

( Ureolysis in collection tank Ureolysis in pipes Literature
| Fresh urine Stored urine l Fresh urine Urine
Mean CV% .Mean CV% .Mean CV% Data range
[Ammonia® (g Nm ) 254 4.5 1720 386 2.5 480 29 =
Urea (g Nm ) 5810 — 73 8750 &l 7700 20 —

' ' 367 IA°) 76 ” 559 4.6 740 14 —
Calcium (gm ) 129 1.4 28 168 1.7 190 22 —
Magnesium (gm ) 77 27 1 121 17 100 21 —

Sodium (gm ) 2670 — 837 3730 32 2800 — 18005800
Potassium (gm ) 2170 — 770 2250 23 2200 — 1300-3100
Sulphate (g SO,m ) 748 - 292 1350 0.8 1500 29 —
Chloride (gm ™) 3830 = 1400 5230 1.6 3800 — 2300-7700
Carbonate® (g Cm ™) — — 966 <5 = = s -
Total COD (p O.m~ ) 8150 06 u Q700 49
pH (dimensionless) 7.2 — 9.0" 6.0 0.3 6.2 8 e ]

*Including all system species, e.g. for carbonate [H,CO3], [HCO;] and [CO3 1.

b . . a4

Total COD and pH in the collection tank origin from older measurements. [Udert et al. 2003]

Status Urinaufbereitung 09.10.2023 21



TT Perkurin .

Urin aus Trockentoiletten
mit serieller Separation

* Urin und Fazes werden
zusammen erfasst mit

 Einstreu aus Tonmineralen,
Stroh und Aktivkohle

* Drainage und getrennte
Sammlung

» Es ist davon auszugehen,
dass wahrend der
Perkolation des
Sickerwassers mehrere
Veranderungsprozesse
zum Tragen kommen

Status Urinaufbereitung

HyCo Perkurin e

—

Sickerwasser aus thermophiler
Batch-Kompostierung

Urin und Fazes werden
zusammen erfasst mit

Einstreu aus Tonmineralen,
Stroh und Aktivkohle

Behandlung mittels
thermophiler Kompostierung
im Batch-Verfahren

Es ist davon auszugehen, dass
wahrend der Perkolation des
Sickerwassers mehrere
Veranderungsprozesse zum
Tragen kommen

09.10.2023

Urin

Urin aus
Trockentrenntoiletten mit
paralleler Separation

Urin und Fazes werden
getrennt erfasst

Verunreinigungen oder
Verdunnungen sind nicht
Teil des Regelprozesses

Getrennte Sammlung

Vorliegen von Urease im
System fuhrt zur Hydrolyse
des Urins innerhalb kurzer
Zeit

22



Status Urinaufbereitung zirkulierBAR

Ausgangsstoffe - Aufkommen

m UriPaSe
Prognostiziertes Urinaufkommen im Betrieb von FFS m UriSeSe

Jahr 2022 > Insgesamt wurden von
T Finizio in 2022 ca. 160
m3/a fliissigen Substrats
v gesammelt

70

s0 > Uber 70% dessen
stammen von zwei
GroRevents als Perkurin

40

30

> Das Aufkommen ist sehr
2 variabel

Substrataufkommen Urin [m3/Monat]

10

= o= = 0 H = E 0 = =

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August  September Oktober November Dezember

Status Urinaufbereitung 09.10.2023 23



zirkulierBAR

Wasseriose Urinale oder Das biologische Der Aktivkohie- Der Verdampfer Das Vertahren liefert
Trenntoiletten sammein Urin Vuna-Verlahren Filter entfernt eliminiert Krankheits- Wasser und Aurin -
z.B. Lauten save! oder stabilisiert den Medikamente keime und reduziert Vunas Flissigdinger
Ecodomeo bzw. Sanisphére Stickstoff (Nitrifikation) und Hormone das Volumen far alie Ihre Pflanzen
‘Frischer Urin . Aurin Flissigdiinger

Was passiert mit den Inhaltsstoffen aus dem Urin? Destilliertes Wasser

X Schwermetalle - nicht vorhanden im Urin,

Medikamente & Hormone |

Krankheitskeime |

Haupt-Nahrstoffe (Stickstof!, Phosphor. Kalium usw ) v Bufbereitet, konzentriert und

' : | konserviert als Essenz fars
smmtm (Ba. Eisen, Zink usw.) \/ Wachstum lhrer Pilanzen.

VunaNexus Aufbereitungskapazitat bei zirkulierBAR betragt 250 - 500 Liter pro Tag
 7,5-15 m3/Monat
* 90 - 180 m3/Jahr

Status Urinaufbereitung 09.10.20734



zirkulierBAR

~ Sammeln

Wasseriose Urinale oder Das biologische Der Aktivkohie- Der Verdampfer -ﬂ-

Trenntoiletten sammein Urin Vuna-Verlahren Filter entfernt eliminient Krankheits-

z.B. Lauten save! oder stabilisiert den Madikamente keime und reduziert ﬁf Vunas Flusslgd ngor

Ecodomeo bzw. Sanisphére Stickstoff (Nitrifikation) und Hormone das Volumen [\ Ao | flr alie Ihre Pfianzen
| m—

Frischer Urin
Was passiert mit den Inhaltsstoffen aus dem Urin? Destilliertes Wasser

X Schwermetalle - nicht vorhanden im Urin,

schlechter Geruch & fiichtiges Ammoniak |

Medikamente & Hormone |

Krankheilskeime |
Haupt-Nahrstoffe (Stickstolf, Phosphor, Kalium usw.)

Spuren-Nahrstoffe (Bor, Eisen, Zink usw )

. aufbereitet, konzentriert und
konserviert als Essenz furs
Wachstum Ihrer Pflanzen

Nachteile

Nitrifikationsrate temperaturabhangig (Min. 10°C) .
Kontinuierliches Verfahren
Anspruchsvolle Betriebsfihrung .

Energiebedarf 80 kWh m- o

Status Urinaufbereitung

Vorteile

Keine Verbrauchsstoffe aufser
Strom und Aktivkohle

Hohe technologische Reife (TRL 7)
Kommerziell erhaltlich

09.10.20235



zirkulierBAR

Logistik und Lagerung

Die jahreszeitlich stark schwankenden Substrat-Lieferungen sowie
auch Dungebedarfe erfordern sowohl Edukt- als auch Produkt-seitig
grofsere Lagerkapazitaten

Dimensionierung in zirkulierBAR:

* Lagerseitig Bedarf: 40 d x 250 |/d = 10 m®

* Produktseitiger Bedarf: 160 d x 250 |/d = 40 m?

Status Urinaufbereitung 09.10.20236



* Die Dungewirkung von Recyclingdungern aus Urin ist vergleichbar
mit chemisch-synthetischen Mineraldungern [nafner et al., 2023

* Aurin hat ein breiteres Nahrstoffspektrum als Mineraldunger,
Stickstoff liegt zu gleichen Anteilen als Nitrat und Ammonium vor

* Mit 44 g N/L sind die auszufahrenden Volumina relativ hoch

* Problem bei kontinuierlicher Anwendung und Gegenstand der
Forschung sind die relativ hohen Salzgehalte dieses
Recyclingdungers

Status Urinaufbereitung

09.10.202%}



VIELEN DANK FUR EURE
AUFMERKSAMKEIT! ! irkulierBaR -

www.zirkulierBAR.de

Carsten Beneker info@zirkulierbar.de
Kreiswerke Barnim GmbH
beneker@kreiswerke-barnim.de
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Projektprasentation

Quellen

e Neuartige Sanitarsysteme: Begriffe, Stoffstrome, Behandlung von Schwarz-, Braun-, Gelb-, Grau- und
Regenwasser, Stoffliche Nutzung. DWA, 2015. ISBN: 978-3-95773-179-1

e Udert et al. 2003: Urea hydrolysis and precipitation dynamics in a urine-collecting system. Water
Research 37 (2003) 2571-2582

 Hafner et al., 2023: Recycling fertilizers from human excreta exhibit high nitrogen fertilizer value
and result in low uptake of pharmaceutical compounds. https://doi.org/10.3389/fenvs.2022.1038175
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Wie ist Qualitat definiert?

Qualitat wird laut der Norm DIN EN ISO 9000:2015-11 (der gultigen Norm zum
Qualitatsmanagement) als ,,Grad, in dem ein Satz inharenter Merkmale eines
Objekts Anforderungen erfullt” definiert.

Die Qualitat gibt damit an, in welchem MalRe ein Produkt (Ware oder
Dienstleistung) den bestehenden Anforderungen entspricht.
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Welche Anforderungen haben wir?

Dingemittelverordnung Klarschlammverordnung
DuMV AbfKlarV

!

!

Dingeverordnung DIN SPEC 91421:2020-12 Kreislaufwirtschaftsgesetz
DIV — "y — KrWG
Qualitatssicherung von
Recyclingprodukten aus
Diingegesetz m—) Trockentoiletten zur < Bioabfallverordnung -
DlngG Anwendung im Gartenbau BioAbfV
Tierische Nebenprodukte- Europaische
Beseitigungsverordnung Klarschlammrichtlinie

TierNebV 86/278/EWG
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DIN SPEC 91421:2020-12

Inhalt:

Anforderungen an die Qualitat und die Unbedenklichkeit von Recyclingprodukten aus
Ausgangssubstraten menschlicher Herkunft zur Nutzung als Dingemittel bzw. zur
Bodenverbesserung im Gartenbau

Produkte:
aufbereiteter Urin (zum Beispiel NH;-hygienisierter Urin,
Struvit, Aurin, ammoniumsulfat-entfrachteter Urin),
Kompost
Garprodukte aus menschlichen Fazes mit definierten
Zuschlagstoffen
pelletierte beziehungsweise karbonisierte Fazes. i

Kreislauftage | 05./06. Oktober.2023 | Eberswalde | Jana Miihlenberg
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DIN SPEC 91421:2020-12

Anwender:

Start-Ups und KMUs auf dem innovativen Markt der neuartigen Sanitarsysteme
Verwertungsunternehmen, die Recyclingprodukte aus Trockentoiletten-Inhalten
herstellen und vertreiben wollen

Multiplikator*innen, die an der Steuerung des Aufbaus regionaler
Kreislaufwirtschaften sowie der Transformation des Sanitarsektors arbeiten
Entscheidungstrager®*innen in Politik und Verwaltung

Konsument*innen, die Recyclingdiinger im Gartenbau nutzen
Orientierungshilfe fir Eigenanwender*innen dienen, die Recyclingdiinger selbst
herstellen und deren Qualitat tGberprifen wollen

Diese DIN SPEC umfasst keine Prozessvorgaben und/oder Behandlungsverfahren.



Welche Parameter werden betrachtet?

1. Standardparameter 3. Schadstoffe
TS, oTS Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cr(VI), Cu, Ni, Hg, Tl, Zn)
pH Fremdstoffe (Steine, Glas, Kunststoffe u.a.)
Salzgehalt Org. Schadstoffe (PFOA, PFOS, Dioxine, PAKSs)

Medikamente & Hormone (4+2 Substanzen)

2. Nihrstoffe 4. Seuchenhygiene
Hauptnahrstoffe (NPK) Salmonellen
N (wasserldslich) Escherichia Coli
Phosphat Enterokokken
Nebenndhrstoffe (Ca, Mg, Na, Se, S) Clostridium perfringens
Spurennéahrstoffe (B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn) Somatische Coliphagen

TS = Trockensubstanz; oTS = organische Trockensubstanz; PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
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Was gehodrt alles zu den Untersuchungen?

Methodenbuch
® zur Analyse
® ® : .
organischer Diingemittel,
Bodenverbesserungsmittel und Substrate
:

LAGA PN 98
DIN 19698-1
RAL-Gutesicherung der BGK e.V.

\
N
1

l' L
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Probenahme- und Analyseplan

Probenteilung

Riffelprobenteiler

Mechanische

Verfahren  (DIN
EN ISO 14780)

Handisch durch
Bildung von
Sektoren




Was gehodrt alles zu den Untersuchungen?

Erstellen einer Aufteilen in Teilproben
Sammelprobe far verschiedene Labore

Entnahme von Einzelproben
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N Bty N 7‘.;“,_‘“.:

-
. /
it
o
-
i
- /|

Zuschlagstoffe Hygienisierte
Strohschnitt, Grinschnitt, Trockentoiletteninhalte
Kreislauftage | 05./06. Oktober.2023 | Eberswalde | Jana Miihlenberg PﬂanzenkOhIe; Tonmlnerallen 39




Regelmallig Wenden
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Siebung
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Was gehodrt alles zu den Untersuchungen?

OaTRCre W Jarmns roy

| Mawtweis una Zihbug von Bakteophagen O
| s e BacTas Pacag it Mo s 9

Methodenbuch

zur Analyse

ittel,
mittel und Substrate

i ) -
Methodenbuch der Handb.uch des \(erbands Deutscher - o
" : Landwirtschaftlicher Untersuchungs- —
Bundesgiitergemeinschaft r———
K t (BGK) und Forschungsanstalten e.V. Regelwerke vom Deutschen
omPes (VDLUFA) institut fiir Normung (DIN)
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Was gehodrt alles zu den Untersuchungen?

Kreislauftage | 05./06. Oktober.2023 | Eberswalde | Jana Miihlenberg
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Sampling

Sample amount 4000 4

Sample quantity

Subk-Sampls Dry (1008 4],

L

Drrimyg

at 105G (2dh], ZFarallelr (7300 qbrutta)

[kak), Hi, TI, =

eFFective somaundr

Dry rataimsd

rharmascutizal reriducr

L L L
Subrampls A Subrampls B L
L L
Cukking Mill Cukking Mill
L
: 1mm 0,5 mm
[5ample preparatio
toproducze arample For toproduce arample For L L L L ] L L
analyrir analyrir
L L L 1 1 L 1 1
1 L 1 1 e 1 1
ATE G, 10
"“?'5 AR REGIE G TEmin
HitkAGUA R et
L L L L L L L
Haarwramasnt i Ha amant Hearmramant Haars nt e 3
. ¥ AL o 3 _ o, e St i TR Haar -ank Haar mankt
Analyrir "_u_ﬁ-\:bb.a-ld-m&n.t onkenkr Chlaride, Hitrate, pH, zondustiviey, - oFthe slement zonkente 'i:uialﬁmrdthnik{a'éoi\ 1 T L R ey Gt
Bt 3 Fhorchake with R ZE-0ES T i e 5
L
oM TEH Erzhershia.zali,

. . . Salmarnellen, Clarkridium
F, K, Ma,Ha, 5a, Cn, Cu, C_tak, H_tat, 5, Lai 5510, b L erfrinqera, Enterocncsi
Farameter Fe,HMn, Mo, 2n, FE, G4, Gr Arh_550, alkaline H-Hidy, &1 #H, zanductivity, H-HHy Fiau denrity Ha, Ar, 5o (FAH, FSE), i A :

Tatal zountof acrokiz
baskeria, Germinakle
Seedr and Flant Farkr
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Was gehodrt alles zu den Untersuchungen?

|
s e ‘
-
ICP-OES - Bestimmung von Haupt- | g
und Nebenelementen nach . -
Konigswasseraufschluss LG ° Mihlenbere N
Ionenchromatographle Elementaranalyse fir

far Nitrat und Chlorid Stickstoff und Kohlenstoff
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Externe Analysen
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Was gehodrt alles zu den Untersuchungen?

* Vergleich der erhaltenen Daten mit Schwellen- und Grenzwerten bei regularen Parametern

* Besonderheiten bei neu aufgenommenen Parametern in der DINSpec 91421

® Clostridium perfringens
* Somatische Coliphagen —
*  Medikamentenrickstande

Keine gesetzlich geregelten Grenzwerte vorgegeben
Eigene gesetzte Grenzwerte unterliegen noch der Evaluierung

—_—
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Welche Erfahrungen haben wir gemacht?

Schwer- PFOS/ Dioxine + dI Medikamenten- Hygiene
metalle PFOA PCBs riickstande

Wurde aus prozesstechnischen Griinden verworfen

MK?2 Screening

MK3 Screening*™ C. perfringens
MK4 Screening™® C. perfringens
MK5 Screening™® C. perfringens
MK6 Konnte aus prozesstechnischen Griinden die Qualitétskriterien nicht erfiillen
MK7 A.a. A.a. A.a. A.a. A.a. C. perfringens

Screening auf 78 Medikamente; *Doxycyclin <0,11 mg/kg TS, 4 weitere kleiner 0,01 mg/kg TS

Kreislauftage | 05./06. Oktober.2023 | Eberswalde | Jana Miihlenberg
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Welche Erfahrungen haben wir gemacht?

Kompost aus Inhalten von Trockentoiletten kann die Anforderungen aus der DIN Spec
91421 weitgehend erfullen.

Grenzwerte fur regulare Parameter aus anderen Verordnungen und Gesetzen werden
eingehalten

Evaluierung bzw. Anpassung hinzugefugter Anforderungen ist notwendig:
Grenzwert fur Clostridium perfringens

Methodik fur somatische Coliphagen
Uberpriifung der Indikatorsubstanzen fiir Medikamentenriickstinde

Festlegung von Grenzwerten fir diese Indikatorsubstanzen



Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ ) SRy

gemeinnutzige GmbH

Smart Bioenergy - Innovationen fur eine nachhaltige Zukunft

Kontakt:
Dr. Claudia Kirsten

Tel. 0341 2434-534
E-Mail: claudia.kirsten@dbfz.de

Dr. Jana Muhlenberg

Tel. 0341 2434-361
E-Mail: jana.muehlenberg@dbfz.de

DBFZ Deutsches
Biomasseforschungszentrum
gemeinnutzige GmbH
Torgauer Strafle 116

D-04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-112
E-Mail: info@dbfz.de
www.dbfz.de

Fotos: DBFZ, Jan Gutzeit, DREWAG/Peter Schubert (Titelfolie, rechts), Pixabay / CCO Public Domain




Programm

05. Oktober 2023

10:15

11:15

11:30

12:30

13:30

15:00

15:30

16:45

18:30

zirkulierBAR

Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

Pause

Das 1x1 der Verwertung von Inhalten aus
Trockentoiletten zu qualitatsgesicherten
Recyclingdlingern

Mittagspause
Verwertung in der Praxis

Kaffeepause

Podiumsdiskussion: Erfahrungen aus dem
Planungs- und Bauprozess

Tagesabschluss

Optional: gemeinsames Abendessen
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zirkulierBAR

Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

Pause

Das 1x1 der Verwertung von Inhalten aus
11:30 Trockentoiletten zu qualitatsgesicherten

P Recyclingdiingern
ro g ra m m 12:30 Mittagspause

13:30 Verwertung in der Praxis

05. Oktober 2023 15:00 Kaffeepause

Podiumsdiskussion: Erfahrungen aus dem
Planungs- und Bauprozess

15:30

16:45 Tagesabschluss

18:30 Optional: gemeinsames Abendessen
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zirkulierBAR

Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

Pause

Das 1x1 der Verwertung von Inhalten aus
11:30 Trockentoiletten zu qualitatsgesicherten

P Recyclingdiingern
ro g ra m m 12:30 Mittagspause

13:30 Verwertung in der Praxis

05. Oktober 2023 15:00 Kaffeepause

Podiumsdiskussion: Erfahrungen aus dem
Planungs- und Bauprozess

15:30

16:45 Tagesabschluss

18:30 Optional: gemeinsames Abendessen
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Podiumsdiskussion: Erfahrungen aus dem Planungs- und Bauprozess zirkulierBAR

Erfahrungen aus dem Planungs- und Bauprozess

KREigﬁgﬁ @ g flanlO Umwelt GmibH

Christian Vahrson Florian Augustin Jorg Lauer
Prokurist Kreiswerke Ceschaftsfuhrer Projektingenieur
Barnim GmbH Finizio GmbH BN Umwelt GmbH
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zirkulierBAR

Schlaglichter aus den anwesenden Kommunen

Pause

Das 1x1 der Verwertung von Inhalten aus
11:30 Trockentoiletten zu qualitatsgesicherten

P Recyclingdiingern
ro g ra m m 12:30 Mittagspause

13:30 Verwertung in der Praxis

05. Oktober 2023 15:00 Kaffeepause

Podiumsdiskussion: Erfahrungen aus dem
Planungs- und Bauprozess

15:30

16:45 Tagesabschluss

18:30 Optional: gemeinsames Abendessen
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Offener Brief
an Politik?




Anschluss- DATIpilot </
forderung
DATIpilot




zirkulierBAR

o Policy Lab:
Aus IC Experimentierraume im Abwasserrecht

Felix Bickert und Marie Heidingsfelder
06. Oktober 2023 Fraunhofer CeRR|
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Experimentierraume im Abwasserrecht im Sinne einer
nachhaltigen Sanitarversorgung

Policy Lab am Freitag, 6. Oktober 2023 von 9.15 - 12.00 Uhr

“guck/
............... Lo, A R
° . @ ..
o
Annika Grebener & Anna Calmet ® . . ®
m
Kontaktstelle Kommunen .. erku“erBAR ° =
@ ® .. ..
Felix Bickert & Dr. Marie Heidingsfelder ®e® > oo *b*
Fraunhofer 1AQ Center for Responsible Research and Innovation /) Y1s \'5

GEFORDERT VOM

D | oieminsoins FONA REGION.

und Forschung Forschung fiir Nachhaltigkeit I n novauv




Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Ablauf

9:15 Uhr Einfihrung Policy Lab

9:20 Uhr Impulsvortrage
Mehr Kreislaufwirtschaft durch eine Sanitar- und Nahrstoffwende als kommunale Praxis (Corinna Schroder)

Komposttoiletten als Ausnahmefall vom Anschluss- und Benutzungszwang - Beispiele aus der
Genehmigungspraxis seit 1985 (Wofgang Berger)

Testumfeld Experimentierklausel (Felix Bickert)

10:00 Uhr Runde 1 — Realitaten & Ressourcen

10:30 Uhr Pause

10:45 Uhr Runde 2 — Umsetzungsmoglichkeiten & Hindernisse

11:15 Uhr Plenum — Vorstellung der Gbergreifenden Ergebnisse & Diskussion von Handlungsempfehlungen
12:00 Uhr Wrap-up & Weiteres Programm
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Was ist ein Policy Lab?

Ein Prozess, um offentliche
Politikgestaltung mit wissenschaftlicher
Evidenz zu unterstiitzen.

(Hinrichs-Krapels et al., 2020)



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Rahmen

+* Vorgehen Kooperatives Arbeitsmodell entlang von Leitfragen (ca. 2,5 Stunden)

s Zielstellung 1) Vermittlung von wissenschaftlichen Erkenntnissen & Praxiserfahrungen in einer zuganglichen Form

2) Auseinandersetzung mit Erfahrungen und Perspektiven aus Verwaltung, Wissenschaft und Praxis

3) Einbezug verschiedener Interessensgruppen in die Formulierung politischer Mallnahmen

s Output Handlungsempfehlungen zur Transformation des Abwasserrechts (z. B. als Infografik)
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Mehr Kreislaufwirtschaft durch eine
Sanitar- und Nahrstoffwende
als kommunale Praxis

Impulsvortrag



Mehr Kreislaufwirtschaft durch eine
Sanitar- und Nahrstoffwende
als kommunale Praxis
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Warum interessieren sich Kommunen fiir das Thema?

Sanitare Daseinsvorsorge ¢ Kreislaufwirtschaft

 Mehr Toiletten im offentlichen Raum, auch
wo keine Medien (Wasser/Abwasser) anliegen

 Bereitschaft flur Einbau von ressourcen-orientierter
Sanitarversorgung beim Quartiersneubau/-umbau

* Vorbereitungen auf weitere Durren &
Wasserknappheit, Erfillung der Klimaplane

« Weniger Nahrstoff-Emissionen in Gewasser
(Phosphat, Nitrat)

« Weniger Schadstoff-Emissionen in Gewasser
(Arzneimittel, Drogen)

* Regionale Dlunger fur Nahrungssicherheit

* Regionale Wertschopfung und Arbeitsplatze
* Bitte erganzen
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Welcher Bedarf ergibt sich daraus?

Sanitare Daseinsvorsorge ¢ Kreislaufwirtschaft

e Verschiedene Trockentoiletten-Losungen
fur Parks, Garten, Camping, Ein- und Mehr-
familienhauser, etc.

* Technische Losung fur Nahrstoff-Recycling
und Schadstoff-Eliminierung flir Kommunen
mit Klaranlagen bis 10.000 EW (entspricht
65% aller KA in DE | pwa-paten 2020)

» Klar geregelte Verwertungsstruktur durch
(inter)kommunales Stoffstrommanagement
im Sinne regionaler Kreislaufwirtschaft (statt
informeller Entsorgung)
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https://de.dwa.de/files/_media/content/06_SERVICE/Zahlen | Fakten | Umfragen/leistungsvergleich_2020_final.pdf

Was ist die gemeinsame Vision?

3 Grunde fur eine Sanitar- und Nahrstoffwende

Weniger Wasser nutzen & verschmutzen,
mehr Wertstoffe zirkulieren, mehr Schadstoffe eliminieren

o ) Krause et al. 2021, ,,Ressourcen aus der Schiissel sind der Schilissel: Diskussionspapier zur Sanitdr- und Néhrstoffwende:
zirkulierBAR Kreislauftage | 6.10.2023 Wertstoffe zirkulieren, Wasser sparen und Schadstoffe eliminieren”, www,naehrstoffwende.org 66



http://www.naehrstoffwende.org/

zirkulierBAR

REGION.innovativ - zirkulierBAR: Von linearer Sanitarspﬁlung ZUur
Interkommunale Akzeptanz

fiir nachhaltige Wertschopfung aus sanitiren Nebenstoffstromen zirkularen Nah rstoﬁverwertung

Wie kann die Herstellung von
qualitatsgesicherten,
sozial und

.
Je
y If—-
) & y. u,l / ’\\
f
D \

1| &4 | ZirkulierBAR \ p

/T ¥

Recyclingdungern
aus Inhalten aus Trockentoiletten
als interkommunales, zirkulares
Stoffstrommanagement gelingen?

=
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Welche Rahmenbedingungen missen verdndert werden? zirkulierBAR

Anpassungsbedarf rechtlicher Rahmen

Anschluss- und
Benutzungszwang

Bioabfall-
i f\ verordnung
= LLE
. [Cm f |
‘ | | RV znrkullerBAR \ E
l’erze“‘ / ‘ x;’g/
— ' / "4 / & r; l})_-d—
Diingemittel-
verordnung

. kommunale Ebene
{ Bundesebene
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Legende Recycling von Nahrstoffen aus verdauten Lebensmitteln

B
»
Trockener Pfad
Wasserlose/Wassersparende
Nahrstoffrlickgewinnung

Nasser Pfad
Herkdmmliche
Abwassersammlung
und -entsorgung

l’erze‘\‘
-
tyng 8¥° O N 60“’ % ” o
Sung & W ehro
DiiMv
Diingerecht Diingemittelverordnung
Diiv Inverkehrbringung unter Einhaltung von
Bezweckt u.a. den Schutz ) Vorschriften zur Diingerherstellung mit Grenzwerten
von Umwelt und Menschen, Du“ge"e'jo"dnung fiir Schadstoffe und Ausgangsstofflimitierung
durch Regeln fiir Inverkehrbringen Vorschriften zur Diingeranwendung

Klarschlamm-
kompostierung
Nahrstoffriickfiihrung, aber

Verteilung von Schadstoffen
aus Abwasser-Gemisch

>50000 EW:
Klarschlamm-

beseitigung/
thermische
Verwertung

Klarschlamm-
Verbrennung

Nahrstoff-
immoblilisierung

CC zirkulierBAR
CCBY-SA4.0



Legende " Recycling von Nahrstoffen aus verdauten Lebensmitteln

Trockener Pfad mlul)
Wasserlose/Wassersparende i é’
N 0 32 -

Nahrstoffrlickgewinnung

Nasser Pfad
Herkdmmliche
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Klarschlamm-
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Nahrstoff-
immoblilisierung
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Inverkehrbringung unter Einhaltung von Klarschlamm-
Bezweckt u.a. den Schutz Dav Vorschriften zur Diingerherstellung mit Grenzwerten kompostierung
von Umwelt und Menschen, Diingeverordnung fiir Schadstoffe und Ausgangsstofflimitierung NBRrstoffriickfiihrung, aber
durch Regeln fiir Inverkehrbringen Vorschriften zur Diingeranwendung §Fteilung von Schadstoffen
aus Abwasser-Gemisch CC zirkulierBAR
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Legende " Recycling von Nahrstoffen aus verdauten Lebensmitteln

Trockener Pfad
Wasserlose/Wassersparende
Nahrstoffrlickgewinnung

Nasser Pfad
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Bioabfallverordnung
Behandlung von pflanzlichen

und tierischen Reststoffen @ KrWG
(menschl, Fakalien - Kreislaufwirtschaftsgesetz
ausgeschlossen) S Behandlung auf Basis
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Aufbereitung mit dem Ziel der
Nahrstoffriickgewinnung und Schadstoffabtrennung,

z.B. durch Hygienisierung & Kompostierung,
Nitrifikation & Filtration

>50 000 EW:
Klarschlamm-
beseitigung/
thermische

\ Verwertung

Klarschlamm-
Verbrennung

Nahrstoff-

Diingerecht Dﬁngemittelverordnung immoblilisierung
DiiV Inverkehrbringung unter Einhaltung von Klarschlamm-

Bezweckt u.a. den Schutz ; Vorschriften zur Diingerherstellung mit Grenzwerten kompostierung

von Umwelt und Menschen, Diingeverordnung fiir Schadstoffe und Ausgangsstofflimitierung

Nahrstoffriickfiihrung, aber =
Verteilung von Schadstoffen

aus Abwasser-Gemisch CC zirkulierBAR
CCBY-SA4.0

durch Regeln fiir Inverkehrbringen Vorschriften zur Diingeranwendung (menschl. Fakalien ausgeschlossen)



Welche Rahmenbedingungen mussen verandert werden?

Beispiel einer hemmenden Abwassersatzung

§ 4 - Anschluss- und Benutzungszwang

(1) Jeder Eigentumer eines Grundstiicks, auf dem Schmutzwasser anfallt, hat vorbehaltlich der
Einschrankungen dieser Satzung die Pflicht, dieses Grundstiick an die offentliche
Schmutzwasseranlage anzuschlieBen, wenn es an eine betriebsfertige und aufnahmefahige
offentliche Schmutzwasserleitung angeschlossen werden kann (Anschlusszwang). Dies ist
insbesondere der Fall bei Grundstiicken, die an einer Stralde mit einer offentlichen
Schmutzwasserleitung anliegen oder fiir die ein rechtlich gesicherter Zugang, der auch das
Leitungsrecht umfasst, zu einer solchen StralRe besteht.

(2) Der Grundstiickseigentiimer ist vorbehaltlich der Einschrankungen in dieser Satzung
verpflichtet, das gesamte auf dem Grundstlick anfallende Schmutzwasser in die 6ffentliche
Schmutzwasseranlage einzuleiten (Benutzungszwang).

Satzung lber die leitungsgebundene Schmutzwasserbeseitigung, Zweckverband flir
Wasserversorgung und Abwasserentsorgung Eberswalde

zirkulierBAR Kreislauftage | 6.10.2023 72



-++++ Welche Rahmenbedingungen miissen verandert werden? zirkulierBAR

Anpassungsbedarf rechtlicher Rahmen

Anschluss-und
Benutzungszwang
Optionen:
* Experimentierklauseln
(fiir Reallabore) Bioabfall-
« Befreiung verordnung
| i‘“a. \ |
Z|rkul|erBAR \\ 9
Verzens _— :
Diingemittel-
verordnung

. kommunale Ebene
{ Bundesebene

zirkulierBAR Kreislauftage | 6.10.2023 73
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Komposttoiletten als Ausnahmefall
vom Anschluss- und Benutzungszwang
- Beispiele aus der Genehmigungspraxis seit 1985 -

Impulsvortrag



zirkulierBAR Reallabor Eberswalde:
,Kreislauftage — Kommunen schlielSen den Nahrstoffkreislauf”

Komposttoiletten als Ausnahmefall
vom Anschluss- und Benutzungszwang
- Beispiele aus der Genehmigungspraxis seit 1985 -

Referent: Wolfgang Berger, Kiel



Verfahren zur Stoffstromtrennung menschliche Exkremente

Behandlungs-, Verwertungs- und Entsorgungsmoglichkeiten von Fakalien aus Trockentoiletten und Urinalen

Verfahrensprinzip  Mischsystem/gemeinsame Fest-+Flissigbehandl. Trennsystem / separate Feststoffbehandlung Trennsystem / separate Fliissigbehandlung

Ausgangsstoffe

Zusatzstoffe -

Sammlung | Zwischen-

Behandlung | Kompostierung | |  Troc

Endprodukt |  Fakalkompost | [ Trockenfakalien | |

Abgabe an Dritte

b & Y
ot v [ Kompostek I Aalenogng ] | Konpostuek /AGalenoging |

T e e
| Kompostieru 1‘!"'-' o
sl st air e - S ¥

zlil_ ¢

' : :

Quelle: Berger,W.: Komposttoiletten fiir Garten und Freizeit, Okobuch, Rastede, 4. Auflage, 2023

06.10.2023

© Wolfgang Berger



Ausnahmegrunde fur die Genehmigung stationarer Komposttoiletten

Ausnahmegrund: Baurecht

... loiletten ohne Wassersplilung sind zuldssig, wenn éffentliche
Belange nicht entgegenstehen, insbesondere keine gesundheitlichen
oder hygienischen Bedenken bestehen.”

aus: Hamburger Bauordnung HBauO 85,§ 45 (1986)

* Festsetzung im Bebauungsplan, Sondergebiet (Hamburg-Allermdhe)
e Grundstiick ohne ErschlielSung

* Benutzungszwang Komposttoilette, Grauwasserklaranlage

e privatrechtliche Sicherungsinstrumente durch Selbstverpflichtung

© Wolfgang Berger



Ausnahmegrunde fur die Genehmigung stationarer Komposttoiletten

Ausnahmegrund: Hoherer Umweltstandard

,...wenn jemand eine Anlage zur Selbstver- bzw. -entsorgung (Wasser,
Strom, Abfall) besitzt, die einen héheren Umweltstandard aufweist als
die entsprechenden kommunalen Einrichtungen.”

aus: https://kommunalwiki.boell.de/index.php/Anschluss-und_Benutzungszwang
* \Verbesserung der Klarleistung von Kleinklaranlagen

* Trennung der Nahrstoff- und Hygienefracht vom UGbrigen Abwasser

* Weiterverwendung von gereinigtem fakalienfreiem Abwasser
(z.B.Bewasserung)

* Einleitung von gereinigtem Grauwasser in ein Gewasser
* Wassereinsparung

© Wolfgang Berger



Ausnahmegrunde fur die Genehmigung stationarer Komposttoiletten

Ausnahmegrund: Unzumutbarkeit

»Von der Verpflichtung zum Anschluss wird der Grundstiickseigentiimer
auf Antrag befreit, wenn der Anschluss ihm aus besonderen Griinden
auch unter Berticksichtigung der Erfordernisse des Gemeinwohls nicht
zugemutet werden kann.”

aus: Trinkwasserversorgungssatzung Dresden § 6 (1) “Befreiung von Anschluss- und -
Benutzungszwang” (1993)

e personliche und wirtschaftliche Verhaltnisse des Eigentimers
 anteilige Erschlieungskosten tber € 20.000
e extrem hohe ErschlieRungskosten flir die Kommune

© Wolfgang Berger



Ausnahmegrunde fur die Genehmigung stationarer Komposttoiletten

Ausnahmegrund: Technische Undurchfiihrbarkeit

* Gebaude im AuBengebiet (Landwirtschaftliche Betriebe)
* Abfluss zur nachster Klaranlage nicht dauerhaft funktionsfahig

* zu geringe oder saisonal abhangige Schmutzwassermenge
* hoher Grundwasserstand

 fehlendes Gefalle aufgrund geologischer Situation
* Bestehende Auslastung der Klaranlagenkapazitat

© Wolfgang Berger



Ausnahmegrunde fur die Genehmigung stationarer Komposttoiletten

Ausnahmegrund: Backup-Losung zur Entsorgungssicherheit

 Anschluss Schmutzwasser inkl. WC an Kanalisation erfullt
* Parallelbetrieb Komposttoilette

* Sicherung der Sanitarhygiene in Extremsituationen (Stromausfall,
Wassermangel, Kanalisationsprobleme, Klaranlagenprobleme)

© Wolfgang Berger



Ausnahmegrunde fur die Genehmigung stationarer Komposttoiletten

Ausnahmegrund: Politischer Wille

* Pilot- oder Demonstrationsvorhaben

* Forschungsprojekt

* Experimenteller Wohnungs- und Stadtebau
* private und gemeinschaftliche Initiativen

* Interessenverbande

© Wolfgang Berger



Beispiel: Komposttoilettenanlage TerraNova, fir max. 4 Toiletten

H& BERGER
BIOTECHNIK GmbH
™ e e Wiss - Siiry by

-
Foviriet v
et Wi i st wal

TerrRANOVA"-Kompostbehiilter GFK
|

Funktionsschema

Toilette mit herausnehmbaren Einsatz/ Fallrohr zum Obergeschoss/
Funktionsschema/Entnahmekammer Kompostbehalter im Keller

06.10.2023

© Wolfgang Berger



Beispiel: Okosiedlung Bielefeld-Waldquelle, Bj. 1994

Einfamilien- und Doppelhauser, Eigentums- und Sozialwohnungen 4-geschossig, 70 Kompost-
toilettenalagen, ca. 300 Einwohnwohner/96 WE, Grauwasserentsorgung liber Kanalisation

Architekt: Friedrich Biltmann, Bielefeld 06.10.2023

© Wolfgang Berger



Beispiel: Okohaus Rostock, Pilotprojekt Gewerbe, Bj. 1995

Geschaftsgebaude in Innenstadtlage mit Restaurant, Liden und Biiros, 4
Komposttoilettenanlagen, Nachkompostierung in Gartenkompostern

Architekten: Planungsgruppe Geburtig, Ribnitz-Damgarten 06.10.2023

© Wolfgang Berger



Sanitarwende braucht Vorbilder und mutige Beispiele!

Besuch von Prinz Charles und Michael Gorbatschow bei Prof. Vogtmann in dessen Privathaus mit
Komposttoilette, Witzenhausen, 1997

Quelle: Prof. Vogtmann, aus Prasentation: , Ecological Sound One-family House, 2004 06.10.2023

© Wolfgang Berger



Testumfelder fur
Trockentrenntoiletten
am Beispiel Experimentierklausel

Basis: Arbeitshilfe zur Formulierung von Experimentierklauseln (BMWK, 2020)



Welche besonderen Herausforderungen sind zu beachten? zirkulierBAR

Ein weiterer Kreis soll sich schliefsen

 Thema ,Sanitarwende” im Nachhaltigkeits-
Diskurs, und als Teil der Kreislaufwirtschaft
platzieren - GPD

e ,Nischen-Innovation” als Erganzung zu
vorhandener, etablierter zentraler
Infrastruktur weiterentwickeln, erproben,
skalieren

 Technischen Lock-In vermeiden, Klimawandel,
Wasserknappheit, neue Technologien bei
Planung & Instandsetzung von Infrastruktur
mitdenken

e Rechtlicher Rahmen hemmt Inverkehrbringen,
so ist keine Wertschopfung moglich

zirkulierBAR Kreislauftage | 6.10.2023 7}



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Ein Reallabor ist ...

... ein Testraum fiir Innovation und Regulierung, der es ermoglicht,

e zeitlich und raumlich begrenzt, neue Technologien und
Geschaftsmodelle zu erproben und Freiréume

e den Rechtsrahmen evidenzbasiert weiterzuentwickeln.

fur Innovationen

Das Handbuch fiir Reallabore
Voraussetzung

»t
&

Dafiir benotigt das Reallabor eine rechtliche Grundlage, die oftmals
durch Experimentierklauseln geschaffen wird.

78



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Eine Experimentierklausel ist ...

Bunde 3 ™
L] fWirschaft * 3 Reallabore

... eine rechtliche Ausnahmeregelung, die es ermdglicht, o ==
* in begrenztem Umfang von bestehenden Gesetzen abzuweichen

* um neue Technologien, innovative Ansatze oder alternative
Regelungen zu erproben, ;

* wenn dies sonst nicht moglich ware.

Ziel

Innovationen fordern, neue Losungswege erproben und Erfahrungen
fur etwaige spatere Regulierung sammeln.

31 3
xxxxxxxxxxxx
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Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Weg zur Experimentierklausel in funf Schritten

Bedarf identifizieren
Prifung von hemmenden Vorschriften, die die Erprobung von Innovationen verhindern.

Voraussetzungen schaffen
Notwendige Zustandigkeiten fir die Schaffung einer Experimentierklausel bestimmen.

Experimentierklausel formulieren
Zwischen Interessen der Innovatoren, Konkurrenten und Dritten abwagen (siehe , Setzkasten” als
Formulierungshilfe).

Praktisch umsetzen
Ausnahmegenehmigung in der Praxis anwenden, ggfs. Realisierung von Reallaboren.

Erprobung evaluieren
Indikatoren und Datenquellen fiir Uberpriifung der Praxisphase bestimmen, Ergebnisse in den
Rechtssetzungsprozess transferieren.

80



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Arbeitshilfe zur Formulierung von Experimentierklauseln

Rot: notwendig
Muster einer Experimentierklausel

Blau: optional
I ABSATZ 1: [Erprobungszweck] - muss nicht zwingend
geregelt werden

ABSATZ 2: Tatbestand und Rechtsfolge

Allgemeiner Teil: [Zustandigkeit] [Ermachtigung der Behorde] [Entscheidungstenor],
[Erprobungsgegenstand] und (Materielle Begrenzung].

Besonderer Teil: [Verfahrensvorgaben mit Antrag]. [Umfang (sachlich und raumlich)
der Erprobung]. [Begleitende Pflichten]. [Befristung der Entscheidung].
[Weitere Nebenbestimmungen]. [Moglichkeit der Aufhebung].

ABSATZ 3: [Evaluation samt Transfer]. [Befristung der Klausel].
I ABSATZ 4: [Verordnungsermachtigung bzw. Nennung der Rechtsgrundlage].

81



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Notwendige Abschnitte

1. Zustandigkeit

* Festlegung der entscheidenden Behorde und welche ) .
anderen Behorden beteiligt werden miissen. Innovative Identifizierungsmethoden |...],

konnen von der Bundesnetzagentur im
Einvernehmen mit dem Bundesamt fiir
Sicherheit in der Informationstechnik

2. Erméchtigung der Behorde und nach Anhérung der
. Unterschiedliche Arten wie eine angesprochene Behorde Bundesbeauftragten ﬁir den
entscheidet: .
. . Datenschutz und die
 ,muss” Gebundene Entscheidung ) L o
. kann“Einfaches Ermessen Informationsfreiheit [...] vorléufig
,S0ll“ Intendiertes Ermessen anerkannt werden []
e SR Entscheidungs- Erprobungs- Materielle Verfahrens- Begleitende e Evaluation und

inhalt gegenstand Begrenzung vorgaben Pflichten Transfer



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Notwendige Abschnitte

In begriindeten Fdllen kann die zustdndige

*  Zulassung/ Genehmigung oder nur blofRe _BEhorde Ausnahmen von den
Abweichungsméglichkeit? Betriebsverboten nach Absatz 1 Satz 1

Nummer 1 bis 9 zulassen, wenn |[...]

3. Entscheidungsinhalt
* Was darf die Behorde konkret entscheiden?

4. Erprobungsgegenstand Innovationen im Sinne dieser
. Definition des Erprobungsgegentandes Experimentierklausel sind gegeniiber den
. Generell ist Umschreibung einer konkreten am Markt bisher verbreiteten Angeboten
Definition vorzuziehen = mehr Flexibilitat neue oder verbesserte Angebote im Bereich
der Digitalisierung.
e e Entscheidungs- Erprobungs- Materielle Verfahrens- Begleitende e Evaluation und

inhalt gegenstand Begrenzung vorgaben Pflichten Transfer



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Notwendige Abschnitte

[...] wenn deren Fahrer seit mindestens fiinf
Jahren ununterbrochen im Besitz der
Fahrerlaubnis der Klasse CE sind und |[...]

5. Materielle Begrenzung

. Was ist nicht erlaubt bzw. in welchem Umfang ist
etwas erlaubt?

. Welche zusatzlichen Anforderungen fiir eine
Genehmigung/ Abweichung kénnten notwendig sein?

Die zustdndige Behdrde bestimmt nach

6. Verfahrensvorgaben pflichtgemdfem Ermessen, ob dem Antrag
* FUr das Antragsverfahren, falls Antrag auf Erteilung einer Erlaubnis weitere
vorgeschrieben . L .. .
_ _ Unterlagen beigefligt werden miissen. Sie
* Nicht zwingend falls Verfahren schon an anderer .
kann insbesondere noch verlangen:

Stelle geregelt )
1. den Nachweis, dass [...]

Entscheidungs- Erprobungs- Materielle Verfahrens- Begleitende Evaluation und

Zustandigkeit Ermachtigung inhalt gegenstand Begrenzung vorgaben Pflichten BRI Transfer



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Notwendige Abschnitte

Die Lénder berichten dem Unterausschuss
jahrlich schriftlich iiber die Verwendung der

7. Begleitende Pflichten
*  Zum besonderen Schutz von Dritten
* Vorbereitung und Sicherstellung einer guten Evaluation

Mittel.
8. Befristung der Erprobung Die Erprobung ist fiir eine angemessene
*  Kann auch offen formuliert werden = Dann im Zeit zu befristen. In der Regel ist eine Zeit
Ermessen der Behorde von mindestens zwei, héchstens aber fiinf
* Bei hoherem Risiko sind tendenziell kirzere Jahren angemessen.
Zeitraume vorzusehen
e e Entscheidungs- Erprobungs- Materielle Verfahrens- Begleitende el Evaluation und

inhalt gegenstand Begrenzung vorgaben Pflichten Transfer



Policy Lab am 6. Oktober 2023

Notwendige Abschnitte

zirkulierBAR

9. Evaluation und Transfer
*  Wurden die Ziele der Regelung erreicht?

* Definition von Inhalt, Zeitrahmen und Zustandigkeit fir

die Evaluation
* Evtl. weitere begleitende Pflichten

Entscheidungs- Erprobungs-

Zustandigkeit Ermachtigung irlbel gegenstand

Materielle
Begrenzung

Der Deutsche Bundestag wird das Gesetz ein
Jahr vor Auflerkrafttreten auf
wissenschaftlicher Grundlage evaluieren.

Evaluation und
Transfer

Verfahrens- Begleitende

vorgaben Pflichten Befristung



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Den Weg zur Ausnahmegenehmigung identifizieren

Es empfiehlt sich, aus Projekten bzw. Prazedenzfallen zu lernen, die bereits eine Ausnahmeregelung nutzen:

Beispiel 1: Stadt Hannover Beispiel 2: Gemeinde Wallsbull

Experimentierklausel zur Ausnahmeregelung zur Befreiung
Befreiung vom Anschluss- und vom Anschluss- und
Benutzungszwang. Benutzungszwang

Betrifft Forschungsvorhaben, Betrifft Grundstickseigner beim
die der Entwicklung neuer Bau von umweltfreundlichen

Verfahren zur Abwasserbehandlungsanlagen
Abwasserbehandlung und - wie Kompost-, Trocken- oder
beseitigung dienen. Streutoiletten etc.

87



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Beispiel 1: Stadt Hannover

Auszug aus der Abwassersatzung fur die Landeshauptstadt Hannover:

§ 6 Befreiung vom Anschluss- und Benutzungszwang

(1) [...] Bei Forschungsvorhaben, die der Entwicklung neuer Verfahren zur Abwasserbehandlung und -

beseitigung dienen, soll die Stadt auf Antrag eine Befreiung aussprechen. Befreiungen werden unter dem

Vorbehalt des Widerrufs erteilt, sie konnen befristet oder mit Auflagen versehen werden.

88



Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Beispiel 1: Stadt Hannover

Auszug aus der Abwassersatzung fur die Landeshauptstadt Hannover:

§ 6 Befreiung vom Anschluss- und Benutzungszwang

4. Erprobungsgegenstand

(1) [...] Bei Forschungsvorhaben, die der Entwicklung neuer Verfahren zur Abwasserbehandlung und -

2. Ermachtigung 6. Verfahrensvorgabe

beseitigung dienen, soll die Stadt auf Antrag eine Befreiung aussprechen. Befreiungen werden unter dem
1. Zustandigkeit 3. Entscheidungsinhalt

Vorbehalt des Widerrufs erteilt, sie konnen befristet oder mit Auflagen versehen werden.

8. Befristung 5. Materielle Begrenzung /
7.Begleitende Pflichten

Anmerkung: Die Darstellung dient nur der Veranschaulichung und es handelt sich nicht um eine rechtssichere Zuordnung. 89




Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Beispiel 2: Gemeinde Wallsbull

Auszug aus der Abwassersatzung fiir die Gemeinde Wallsbdill:

§ 9 Befreiung vom Anschluss- und Benutzungszwang

(3) Anschlussverpflichtete, die auf ihrem Grundstiick den Bau einer umweltfreundlichen
Abwasserbehandlungsanlage (Komposttoilette, Trockentoilette, Streutoilette o.a.) beantragen, konnen mit
Zustimmung der Gemeinde mit dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufs vom Anschluss- und
Benutzungszwang befreit werden, sofern die Untere Wasserbehorde aus wasserwirtschaftlicher Sicht keine

grundsatzlichen Bedenken aulert.

90



«++++ Policy Lab am 6. Oktober 2023 zirkulierBAR

Interaktive Session

@ ZIEL: KOMMUNE

Ein rechtlich abgesichertes [Test-)Umfeld fir Trockentrenntoiletten
in Gebauden schaffen.

@ REALITATEN & RESSOURCEN

Wer treibt das Thema und warum ist es fir uns relevant? Wie ist das Abwasserrecht bel uns geregelt? Welche Modellprojekte
gibt es schon? Ist die wissenschaftliche Evidenz ausreichend oder werden weitere Forschungsarbeiten bendtigt?

@ HANDLUNGSOPTIONEN & HINDERNISSE

Weiche Maglichkeiten gibt es, um eine Transformation des Abwasserrechts zu ermdglichen? Welche Instrumente sind dafir am
besten geeignet? Was sind Hindernisse und Erleichterungen bei der Zielerreichung? Wie kdnnen die Hindernisse Gberwunden werden?
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