Recyclingdiinger: warum wir eine Anpassung rechtlicher Rahmenbedingungen brauchen,
um Wasser zu sparen, Schadstoffe zu reduzieren und Ressourcen zu schonen
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Die Ausgangslage

Ressourcen wiederverwerten, anstatt sie wegzusplilen. Kreislaufwirtschaft! Das geht mit einem
Sanitdrsystem auf Basis von Trocken- oder Trenntoiletten. Moderne Aufbereitungstechniken
ermoglichen, Toiletteninhalte zu erfassen und effizient zu Recyclingdiinger fiir die schadlose
landwirtschaftliche Nutzung aufzubereiten.

Gegenuber der herkommlichen Entsorgung auf dem Abwasserweg birgt dieses ressourcen-
orientierte System zentrale Vorteile:

«  Esspart Trinkwasser.

+  Esreduziert Schadstoffe.

« Eserhohtdie Recyclingquote.

+ Eserhoht die Ressourceneffizienz.

Solche ressourcenorientierten Sanitarsysteme (auch ROSS oder ROS genannt) sind bereits in
Parks, Garten, Hausern und ganzen Quartieren weltweit im Einsatz. Reallabore erforschen,
entwickeln und erproben die Herstellung verschiedener Recyclingdlinger. Erste Dlinger sind

sogar schon auf dem Markt, in Osterreich zum Beispiel.

Das Hindernis

Warum wird das erwiesene und erprobte Potenzial von Recyclingdinger in Deutschland
noch nicht genutzt? Ganz einfach: die rechtlichen Rahmenbedingungen lassen es
momentan nicht zu. Unvollstandige oder widerspriichliche Definitionen und
Einordnungen verhindern, dass Recyclingdiinger hier ordnungsgemaR produziert und
wirtschaftlich genutzt werden kann.

Der Lésungsansatz

Mit Recyclingdlinger aus Trockentoiletten auch in Deutschland Nahrstoffe zurlickgewinnen
und Wertschopfung steigern. Auf Basis von Forschung und Praxis gibt dieses Positions-
papier konkrete Handlungsempfehlungen fiir die Anpassung des Kreislaufwirtschafts- und
Dlingerechts. Dazu zahlen auf Bundesebene unter anderem die

«  Erweiterung der Begriffsdefinition des Bioabfalls auf menschlichen Urin und Kot,

+ die Aufnahme von menschlichen Ausscheidungen in die Diingemittelverordnung.
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Hintergrund

Die EU soll bis 2050 eine kreislauforientierte, klimaneutrale und wettbewerbsfahige Wirtschaft werden.
Dieses Ziel und die Anstrengungen dafiir hat die EU-Kommission schon vor Jahren vorgestellt: im Konzept
des ,,Green Deal“ (2019) und dem Aktionsplan fiir die Kreislaufwirtschaft (2020). Auch die Bundesregierung
hat das Potenzial der Kreislaufwirtschaft erkannt. Im deutschen Ressourceneffizienzprogramm IIl (2020-
2023) bekennt sie sich beispielsweise dazu, Konzepte und Verfahren zu entwickeln und umzusetzen, um
Phosphor und andere Wertstoffe aus kommunalen Abwassern zurlickzugewinnen. Das Ziel ist, die Abwasser-
und Abfallbehandlung weiterzuentwickeln: von einem bislang rein auf Hygiene fokussierten hin zu einem
ressourcenorientierten System. Fir diesen Wandel zu einer nachhaltigen Nutzung und zum Schutz der

nattrlichen Ressourcen, bedarf es politischer MaBRnahmen und modifizierte Rechtsrahmen.
Die Forschung und Entwicklung betrachtet und verfolgt zwei Ansatze zur Umgestaltung des Sanitarsystems:

1. die Weiterentwicklung des aktuellen Sanitarsystems mit Spiiltoiletten und Schwemmbkanalisation. Ziel

hier ist die Ressourcenverwertung in den Klaranlagen umfassender zu machen.

2. die Neugestaltung des Systems basierend auf Trocken- respektive Trenntoiletten. Diese erfassen die
unterschiedlichen Stoffstrome (Regenwasser, Grauwasser, Ausscheidungen) getrennt und ermoglichen,

Abwasser und Abfalle zur schadlosen landwirtschaftlichen Nutzung aufzubereiten.



Eine ,Sanitar- und Nahrstoffwende® ist dringend erforderlich, insbesondere mit Hinblick auf die folgenden

drei Schwerpunkte (vgl. Hintergrundpapier [1]):

« Verringerung des Trinkwasserverbrauchs sanitarer Systeme, um der mit dem Klimawandel einher-
gehenden Wasserknappheit zu begegnen,

« Reduktion von Schadstoffen, indem unverdiinnte Trockentoilettenabfalle addquat aufgearbeitet und
Keime und Spurenstoffe effizient und effektiv eliminiert werden, sowie

«  Substitution von synthetischen Diingemitteln durch das Recycling von Stickstoff (N) und dariiber hinaus

die Schonung fossiler Ressourcenlagerstatten wie Phosphor (P).

Fur eine zukunftsfahige und ressourcenschonende Sanitdrversorgung gelten somit folgende drei
Voraussetzungen: Nahrstoffe recyceln, Wasser sparen, Schadstoffe reduzieren. Durch die Sanitar- und
Nahrstoffwende lassen sich lokale Nahrstoffe effizient zwischen urbanem Raum und Landwirtschaft
zirkulieren. Diesen Kreislauf gilt es zu etablieren. Diese Zirkulation stellt die konsequente Umsetzung einer

kreislauforientierten und wettbewerbsfahigen Wirtschaft dar.

2~ Ndhrstoffe .
Kohlepstoff

Voraussetzung fiir diese zirkulare Wirtschaft sind effiziente Aufbereitungstechniken. Sie trennen Schadstoffe
gezielt ab und verwandeln so den Reststoff- in einen Nahrstoffstrom. Die gute Nachricht: diese effizienten
Aufbereitungstechniken gibt es bereits. Fiir separat erfasste Feststoffe ist das die Hygienisierung und
stabilisierende Humifizierung. Dabei befreit ein besonders hoch temperiertes aerobes Behandlungsverfahren
den Reststoffstrom aus der Trockentoilette von pathogenen Keimen. Das Ergebnis ist ein hochwertiger
Kompost, der als Recyclingdiinger in die Landwirtschaft zurlickgefiihrt wird. Separat erfasste, fliissige
Toiletteninhalte konnen mittels Nitrifikation und Aktivkohleadsorption zu marktfahigen, fliissigen
Recyclingdiingern aufgearbeitet werden. Durch die Filtration mit Aktivkohle werden nahezu alle Spurenstoffe
wie Arzneimittel, Drogen und Hormone, entfernt. Ein weiterer Vorteil: indem der besonders nahrstoffreiche

Urin getrennt erfasst und behandelt wird, werden Klaranlagen maRgeblich entlastet.



Bereits mehrere wissenschaftliche Initiativen sowie Unternehmen haben sich der Erforschung dieser
Technologien verschrieben und konnten, wie in Osterreich etabliert [2], den entstandenen Recyclingdiinger
in Verkehr bringen. Diese Nahrstoffriickgewinnung und Wertschopfung ist also technisch realisierbar und
auch schon praxisgetestet. In Deutschland wird sie aber bislang ausgebremst - durch die Ausgestaltung des
Kreislaufwirtschafts- und Diingerechts. Doch diese Bremsen lassen sich l0sen.

Einordnung andern: Recycling-fahiger Abfall statt Abwasser

Zunachst sollte die Anwendbarkeit des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) [3] naher untersucht werden.
In der Rechtsprechung [4,5] werden Inhalte aus Trockentoiletten dem Abwasser zugeordnet. So wird eine
Anschluss- und Uberlassungspflicht an den o&ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager begriindet. Diese
Auffassung ist jedoch nicht gedeckt von der Abwasserdefinition des § 54 (1) WHG [6]. Zudem besteht der
Zweck von Trockentoiletten gar nicht in der nach §54 (2) WHG erforderlichen Sammlung mit anschliefender

»Entsorgung“ iber den Abwasserentsorgungsweg [7].

Die angefiihrte Rechtsprechung begriindet die Anwendung des Abwasserbegriffs mit der unzureichenden
Verwertungsmoglichkeit von Urin und Fazes im KrWG. Ebenso naheliegend ist aber der Abfallbegriff im Sinne
des § 3 (1) KrWG. Dieser kann auch Fliissigkeiten umfassen. Diese Abfalle konnten herkdmmlich lber den
Abwasserentsorgungsweg! verbracht werden oder durch ein alternatives Verfahren im Einklang mit Abfall-

und Dilingerecht zu Recyclingdiinger stofflich aufbereitet werden [8].

Ein Vermerk des Bundesministeriums fiir Umwelt (BMUV) Uber ,Die Anwendbarkeit des Abfallrechts
auf Komposttoiletten“ [9] thematisiert, dass Kompost- und Trockentoiletten nur sammeln. Damit
fehlt die Voraussetzung, sie Uberhaupt als Abwasserbehandlungsanlagen im Geltungsbereich des
Abwasserrechts zuzuordnen. Im Vermerk wird die Auffassung vertreten, dass der Abfallbegriff den
Abwasserbegriff nicht ausschliet. Vielmehr ist der Abfallbegriff laut Vermerk als ,Vorschaltbegriffe
anzusehen. Fallt ein Abfall an, und kann eine Beseitigung Uber den Wasserentsorgungsweg
stattfinden, gilt der Abfallbegriff im Sinne des & 3 (1) KrWG [10]. Dann liegt auch ein mafgeblich
nach dem Abfallrecht gesteuertes Wahlrecht vor. Dieser Auffassung des BMUV schliefsen wir uns an.

Bedingung: Ordnungsgemafie und schadlose Verwertung

Durch den Geltungsbereich des Kreislaufwirtschaftsgesetzes waren die Abfallhierarchie (& 6 KrWG) und das
Verwertungsgebot nach § 7 (2) KrWG maRgebend. Demnach hat die stoffliche Verwertung, also das Recycling,
Vorrang vor der energetischen Verwertung, also der Verbrennung, oder der Entsorgung/Beseitigung.
Malgeblich fiir eine stoffliche Verwertung ist gemaR §7 (3) KrWG, dass sie “ordnungsgemaf und schadlos”

erfolgt.

OrdnungsmdBigkeit - Gehemmt wird die Marktreife von Recyclingdiingern gegenwartig durch die fehlende
Ordnungsmaligkeit der Verwertung. Um die OrdnungsmaRigkeit einhalten zu konnen, miisste es einen

1§28 (1) S.4 Kr'WGi.V.m. § 55 (3) WHG



zulassigen Verwertungsweg geben im KrWG (einschl. untergesetzlichem Regelwerk) oder anderen 6ffentlich-
rechtlichen Vorschriften. Die Ubersicht (vgl. Tabelle 1) zeigt relevante Regelwerke mit den damit verbundenen

Verwertungspfaden und die Begriindung fiir deren fehlende Anwendbarkeit gemaft dem Vermerk vom BMUV.

Regelwerk Grund fiir den Ausschluss des Verwertungspfades

Bioabfall- Kot und Urin fallen bereits nach der gesetzlichen Begriffsbestimmung des § 3 (7) KrWG
verordnung nicht unter ,Bioabfalle“. Bioabfall ist nach § 2 Nr. 1 BioAbfV nur Abfall tierischer oder
(BioAbfV) pflanzlicher Herkunft. Menschliche Ausscheidungen werden demzufolge auch nicht von

der Bioabfall-Definition und Auflistung zuladssiger Bioabfalle des § 2 Nr. 1 iV.m. Anhang 1
Nr. 1 BioAbfV umfasst.

Klarschlamm- Nach § 2 (2) AbfKlarV ist Klarschlamm solcher Schlamm, der bei der Behandlung von
verordnung Abwasser in Abwasserbehandlungsanlagen anfallt. In Trockentoiletten findet keine
(AbfKlarv) Entsorgung liber den Abwasserentsorgungsweg statt. Deshalb sind diese auch keine

Abwasserbehandlungsanlagen.

Nur die in der geltenden Fassung der DUMV als zulassig gelisteten Ausgangsmaterialien
Diingemittel- diirfen fiir die Diingerherstellung verwendet werden (vgl. insbes. Tabellen 7 ff. der Anlage
verordnung (DUMV) 2 der DUMV). Fiir nicht gelistete Stoffe gilt ein Anwendungsverbot. Davon umfasst sind
menschlicher Kot und Urin als Ausgangsstoff und somit auch der daraus entstehende
Recyclingdiinger (vgl. & 3 (1) DlingG).

Tabelle 1: Ubersicht der Verwertungspfade gemaR geltender Regelwerke mit Begriindung fiir deren fehlende Anwendbarkeit

Letztlich ist unter Kategorie 7.4.3 in Tabelle 7, Anlage 2, DUMV ,Klarschlamm® als Ausgangsstoff fiir die
Diingemittelherstellung aufgefiihrt. Klarschlamm, der menschliche Ausscheidungen enthdlt. Das ist
widerspriichlich. Denn wenn selbst aus Klarschlamm ein Diingemittel herstellbar ist, warum dann nicht aus

unvermischtem, unverdiinntem, konzentriertem und damit besser aufbereitetem Kot und Urin?

Schadlosigkeit - Das gegenwartige System ist keineswegs komplett schadlos. So werden etwa bei
Bodenanwendungen im gewissen Umfang durch Keime, Schwermetalle und organische Schadstoffe be-
lastete Klarschlamme [11] eingesetzt?. Gegenwartig wird etwa ein Drittel [14] der Klarschlamme boden-

bezogen als Diingemittel eingesetzt [11]. Diese Klarschlamme enthalten ebenfalls menschliche Fakalien als
Abwasser, sind aber lediglich durch Kaltbehandlung und damit unzureichend hygienisiert.
Diese Praxis kann unter anderem dazu fiihren, dass sich Schwermetalle in landwirtschaftlichen
Boden anreichern. Aufgrund dieser Schadstoffbelastung werden die (brigen zwei Drittel
des Kldarschlamms nur thermisch verwertet [8]. Dabei ordnet die gegenwartige Regelung die
stoffliche Verwertung als Rezyklatdiinger der energetischen Klarschlammverbrennung unter
[15], was im Widerspruch zur Abfallhierarchie nach § 6 (1) KrWG steht. Was Spurenstoffe wie
Arzneimittel, Drogen oder Hormone angeht werden im Ubrigen keine verbindlichen Anforderungen

an Klaranlagen oder organische Diingemittel beispielsweise aus tierischen Ausscheidungen gestellt.

2Wenn auch zunehmend restriktiver gehandhabt: bis 2029 (100.000 Einwohnergleichwerte) bis 2032 (50.000
Einwohnergleichwerte) (siehe Mitteilung der Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Abfall LAGA 39)



https://www.laga-online.de/documents/laga-m-39-vollzugshinweise-zur-klaerschlammverordnung_stand-10-02-2020-_rederg_1601897506.pdf 


Gegenuiber dem herkdmmlichen Wasserentsorgungsweg birgt gerade die unverdiinnte Sammlung von
menschlichen Fakalien in Trockentoiletten immense Vorteile. Umwelt- und gesundheitsgefahrdende Stoffe
werden bei der Produktion von Recyclingdiingern effizient unschadlich gemacht. Gleichzeitig wird ver-

mieden, die besonders nahrstoffreichen Ausscheidungen zu kontaminieren aus anderen
Schmutzwasserfraktionen, etwa mit Schwermetallen aus Reifenabrieb, Reinigungsmitteln oder dhnlichem.
Die Neugestaltung des Systems auf Basis von Trocken - respektive Trenntoiletten ware also ndher am Ideal

der Schadlosigkeit als das existierende System.

Vor diesem Hintergrund haben einige Lander der EU (beispielsweise Osterreich und Schweden) die
Umweltvertraglichkeit von Recyclingdiingern bei dem aktuellen Stand der Aufbereitungstechnik bereits
anerkannt und Produkte wie Aurin [2] sind bereits im EU-Markt (Osterreich) erhéltlich. In Deutschland ist die
Anwendung zwar noch ausgebremst. Doch an der Weiterentwicklung der Sammel- und Aufbereitungstechnik
sowie anschlieRenden Produktveredelung wird intensiv geforscht, sodass in Zukunft sogar noch groReres

Potenzial aus dem kreislauforientierten System geschopft werden kann.
Zusammenfassung

Insbesondere die Nicht-Anwendbarkeit der BioAbfV und DUMV verhindert, dass Recyclingdiinger
ordnungsgemald hergestellt werden kdnnen. Das ist ein wesentliches Hemmnis flir die Weiterentwicklung im

Bereich Recyclingdilinger in Deutschland [8] [12].

Unter Einstufung des Abfalls als Abwasser ist ein sehr beschrankter Verwertungspfad liber die AbfKlarV zwar
auch derzeitig moglich. Die Beschrankung umfasst aber die spatere Nutzung des Diingers. Dadurch werden
wirtschaftliche Absatzmoglichkeiten ausgeschlossen. Zusatzlich wird der Einsatz der Trockentoiletten durch

die Anschluss- und Uberlassungspflicht lokal begrenzt.

Diese Hemmnisse sind besonders fatal, wenn man sie mit Blick auf das tibergeordnete Ziel betrachtet, unser
System wettbewerbsfahiger und klimafreundlicher zu gestalten. Denn im Vergleich zur herkdmmlichen
Entsorgung Uber den Abwasserweg ist das ressourcenorientierte Sanitarsystem mit Recyclingdiinger
besser geeignet, Recycling zu ermoglichen und gleichzeitig Schadstoffanreicherungen im Stoffkreislauf zu

unterbinden.

Die Nahrstoffriickfihrung mit qualitatsgesicherten Recyclingdlingern aus Urin und Fazes ist also sauberer
und sicherer als die herkémmliche Entsorgung. Dieser herkommliche ,nasse Pfad“ ist also letztlich auch
nicht mehr zu vereinen mit dem Gebot des Schutzes von Mensch und Umwelt gemaft § 6 (2) S. 2 und 3 KrWG.

Recyclingdiinger, wie beispielsweise das in Osterreich bereits marktverfiighbare Aurin [2], kénnten auch in
Deutschland zur Nahrstoffriickgewinnung beitragen und gleichzeitig den Schutz von Mensch und Umwelt

verbessern. Dafiir miissen aber die unzeitgemaflen Bremsen im rechtlichen Rahmen gelost werden.



Evidenzbasierte Losungsvorschlage

Die rechtlichen Rahmenbedingungen konnten geklart werden, indem menschlicher Urin und Fazes in die
Begriffsdefinition des Bioabfalls in § 2 Nr. 1 der BioAbfV aufgenommen werden. Dadurch kdnnten Urin und
Fazes auch in Tabelle 7 der Anlage 2 der deutschen Diingemittelverordnung (DUMV) als ,,Ausgangsstoff”
fiir die Diingemittelherstellung aufgenommen werden, etwa in Kategorie 7.4.4 als ,Organische Abfalle“
Alternativkonntein der DUMV eine zusatzliche Kategorie erfasst werden, die Urin und Fazes aus Trenntoiletten
einschlieRt. Die neue Kategorie konnte mit Auflagen zur Hygienisierung, wie zum Beispiel der Warm-
behandlung eingeschrankt werden und eine Qualitatssicherung nach DIN SPEC 91421 fordern, oder auf die
gewerbliche Nutzung eingeschrankt werden.

Es bedarf zudem auf kommunaler Ebene eines Wahlrechts zwischen dem Abwasser- und dem Abfallpfad
anstelle der existierenden Anschlusspflicht an den Wasserpfad. Dies wiirde die lokale Einsatzbegrenzung der
Trockentoiletten aufheben und wirtschaftliche Absatzmoglichkeiten eroffnen, die wiederum als Motor der

Weiterentwicklung dienen konnen.

Die einheitliche Hygienisierung und Giite der Recyclingdlinger kdnnte durch die im Produktstandard DIN
SPEC 91421 verankerte Qualitatssicherung belegt werden oder alternativ durch eine daraus weiter-
entwickelte DIN oder DIN EN Norm [13].

Um zirkulare Sanitarsysteme und -produkte mittelfristig und langfristig etablieren zu kdnnen, sind die
angerissenen richtungsweisenden Veranderungen in den rechtlichen Rahmenbedingungen nétig. Neben der
Anpassung von Gesetzen und Verordnungen sollten auch Normen und Standards weiterentwickelt werden.
Das wiirde ermdglichen, alternative Recycling-Systeme und -Produkte fachgerecht zu implementieren, sie

zu verbreiten sowie ihre Regulierung zu ermoglichen.

Dieses Dokumentistim Rahmen des Projektes ,,REGION.innovativ - zirkulierBAR: Interkommunale Akzeptanz
fiir nachhaltige Wertschdpfung aus sanitdren Nebenstoffstromen® entstanden. Der vorliegende Text wurde

von den oben genannten Autor:innen erarbeitet.
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Infografiken: Rechtlicher Rahmen und Verwertungspfade

Die Verwendung von Kot und Urin als Diingerausgangsstoffe ist mit komplexen Rechtsfragen verbunden. So
existiert beispielsweise in Deutschland aktuell keine Verordnung, die flir getrennt von Abwasser gesammelten

Urin und Kot gilt, im Gegensatz zu Kldrschlamm oder Bioabfall.

Darum beschaftigten wir uns im zirkulierBAR-Projekt auch mit der Novellierung des rechtlichen Rahmens.

Um die rechtliche Lage zu veranschaulichen, haben wir vier Infografiken erstellt. Die Reihe zeigt

« Eine Ubersicht der betroffenen Rechtsbereiche und Zustandigkeiten, und welche Hiirden dort die
Kreislaufwirtschaft ausbremsen (vgl. Grafik 1).
+  Die rechtlichen Rahmenbedingungen fiir das Recycling von Nahrstoffen aus verdauten Lebensmitteln,

+ die Uberden ,nassen Pfad*, also liber das Abwasser gesammelt werden (vgl. Grafik 2), und
« die Uberden ,trockenen Pfad“ gesammelt werden, also getrennt von Abwasser in wassersparenden

oder wasserlosen Toiletten (vgl. Grafik 3).

« Ubersicht der Hiirden fiir die wasserlose bzw. wassersparende Nahrstoffriickgewinnung (vgl. Grafik 4)

sowie konkrete Mallnahmenvorschlage, um sie zu beseitigen (vgl. Tabelle 1).
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Um eine regionale Kreislaufwirtschaft mit Trenn- oder Trockentoiletten zu ermdglichen, missen drei

Rechtsbereiche novelliert werden:

1. Der Einbau von Toiletten und Sanitarsystemen in Gebauden und/oder Quartieren ist verbunden
mit der Nutzung der anliegenden Frisch- und Abwasser-Infrastruktur und der Pflicht der Kommune,
sich um die Entsorgung zu kiimmern. Daher gibt es eine Anschluss- und Uberlassungspflicht
an den offentlich-rechtlichen Entsorgungstrager. Die Anschluss- und Uberlassungspflicht wird
durch die gegenwartige Rechtsprechung unterstlitzt. Denn alternative Verwertungsverfahren
werden hier nicht berlcksichtigt. Auf kommunaler Ebene kann fiir wassersparende und

wasserlose Toiletten diese Anschluss- und Uberlassungspflicht gelockert werden.

2. Anforderungen an die Verwertung von Abfdllen, die nicht mit dem Abwasser gesammelt
werden, regelt das Bioabfallrecht. Hier bedarf es einer Anpassung der Bioabfallverordnung
(BioAbfV) auf Bundesebene. Konkret konnten getrennt von Abwasser gesammelter Urin und

Kot in die Begriffsdefinition des Bioabfalls in § 2 Nr. 1 der BioAbfV aufgenommen werden.

3. Anforderungen an das Inverkehrbringen von Diingemitteln inklusive Recyclingdlingern werden
im Dilingerecht respektive in der Dingemittelverordnung (DUMV) geregelt. Auch hier ware
eine Anpassung der DUMV auf Bundesebene erforderlich. Urin und Kot konnten in Tabelle 7
der Anlage 2 der deutschen Diingemittelverordnung (DUMV) als ,Ausgangsstoff fiir die Dlingemittel-

herstellung aufgenommen werden. Das wiirde ermdglichen, neue Recyclingdiinger herzustellen.
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Grafik 2: Herkommliche Abwassersammlung und -entsorgung als , Nasser Pfad“
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aus Abwasser-Gemisch

Die herkdmmliche Sammlung und Behandlung von Nahrstoffen aus menschlichen Ausscheidungen uber
Wassertoilette, Kanalisation und Klaranlage bezeichnen wir als ,nasser Pfad“. In der Grafik ist dieser nasse

Pfad in hellgrauer Schrift- und Pfeilfarbe dargestellt.

Furdie Abwassersammlung und -behandlung ist das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) relevant. Handelt es sich
bei einem Stoffstrom, der in der Toilette gesammelt wird, um ,Abwasser” gemaR der Abwasserdefinition des
§ 54 (1) WHG, erfolgt die Sammlung mit anschlieender Entsorgung liber den Abwasserentsorgungsweg. Auf
dem weiteren ,nassen Pfad“ regelt die Abfallklarschlammverordnung (AbfKlarV), was mit Kldarschlammen

aus Abwasserbehandlungsanlagen passiert.

Bei Klaranlagen mit einer Kapazitdt von mehr als 50.000 Einwohner:innen-Werten (EW), ist eine Klar-
schlammbeseitigung durch die thermische Verwertung vorgeschrieben. Das heil’t der Klarschlamm wird
verbrannt, und die Nahrstoffe immobilisiert. Bei Klaranlagen mit einer Kapazitat von weniger als 50.000 EW

ist eine Nahrstoffriickflihrung zum Beispiel durch Klarschlammkompostierung erlaubt. Dabei kann es aber
zu einer Verteilung von Schadstoffen kommen, die sich im Abwassergemisch befinden. Das Inverkehrbringen
eines Klarschlammkomposts oder Nahrstoff-Rezyklates aus der Abwasseraufbereitung und/oder Klar-

schlammverbrennung wird unter Einhaltung von Vorschriften und Grenzwerten nach DMV ermdglicht.



Uber 90 % der 6ffentlichen Abwasserbehandlungsanlagen in Deutschland haben eine AusbaugroBe bis

50.000 EW (Kleinklaranlagen) und behandeln etwa 40 % der Jahresabwassermenge in Deutschland’.

Diese Anlagen fiihren bereits Nahrstoffe aus verdauten Lebensmitteln unter schlechteren Umwelt-
bedingungen (haufig ohne keim- und schadstoffbeseitigende Warmebehandlung) auf Agrarflachen zuriick.
Urin und Kot miissen dafiir nurin der Toilette mit Wasser verdiinnt, in einer Kleinklaranlage behandelt sowie

der entstehende Klarschlamm anschlieffend kompostiert worden sein.

Grafik 3: Wasserlose bzw. Wassersparende Nahrstoffriickgewinnung als , Trockener
Pfad“, Teil 1

Legende

Trockener Pfad
Wasserlose/Wassersparende
Nahrstoffriickgewinnung

Nasser Pfad
Herkémmliche
Abwassersammlung
und -entsorgung

KrWG
Kreislaufwirtschaftsgesetz

Behandlung auf Basis
e ordnungsgemaRer und

und Prozessiiberwachung
Aufbereitung mit dem Ziel der
i H u

ind
2.B. durch Hygienisierung & Kompostierung,

Nitrifikation & Filtration Verwertung

Klarschlamm-
Verbrennung
Naéhrstoff-

. immoblilisierung

Diingerecht

Bezweckt u.a. den Schutz
von Umwelt und Menschen, i - fiir g toffriickfihrung, aber

durch Regeln fiir Inverkehrbringen CEECIIBEILZUE UN 22 IWENCUNE eilung von Schadstoffen

aus Abwasser-Gemisch CC zirkulierBAR
CCBY:5A4.0

Nahrstoffe aus menschlichen Ausscheidungen kénnten auch durch ein alternatives Verfahren im Einklang
mit Abfall- und Dlingerecht zu Recyclingdiinger stofflich aufbereitet werden. Dieser Weg kann als ,trockener

Pfad“ bezeichnet werden. Dieser ist in der Grafik in schwarzer Schrift- und Pfeilfarbe dargestellt.

Auf dem trockenen Pfad erfolgt die Sammlung von Urin und Kot in wasserlosen oder wassersparenden
Toiletten. Meist trennen sie Fliissig (also Urin) und Fest (Kot) bereits ,,an der Quelle“, also in der Schiissel.
Durch getrennte Rohrsysteme gelangen die Stoffe in Sammelbehalter. Danach folgt eine alternative
strockene“ Logistik, zum Beispiel durch fossil- oder pedal-betriebene Abfallsammelfahrzeuge oder extra

Leitungen (,Urinodukte®).

! https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Umwelt/Wasserwirtschaft/Publikationen/Downloads-
Wasserwirtschaft/abwasser-klaerschlamm-5322102159004.pdf?__blob=publicationFile&v=5



Da es sich bei den unverdiinnten Trockentoilettenresten um Abfalle, nicht um Abwasser handelt, ist
die Nahrstoffriickgewinnung durch das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) geregelt. Nach § 7 (2) KrWG
besteht ein Verwertungsgebot. Das muss nach § 7 (3) KrWG ordnungsgemal? und schadlos erfolgen.

Ordnungsgemal = mit gesetzlich geregeltem Pfad z.B. liber die hier dargestellte BioAbfV

Schadlos = ohne schadliche Auswirkungen auf Mensch oder Umwelt; Vorteile:

1. Garantiert durch die hygienisierende Behandlung der unverdiinnten
Stoffstrome bei der Produktion von Recyclingdiingern. Diese entfernt umwelt-
und gesundheitsgefdhrdende Stoffe effizient oder macht sie unschadlich.

2. Reduziert Schadstoffbelastung. Da Urin und Kot getrennt von anderen Ab-
wassern gesammelt und behandelt werden, findet keine zusatzliche Konta-
mination statt (z.B. durch Schwermetalle aus Reifenabrieb im Regen-

wasserablauf, Reinigungsmittel, etc.)

Inverkehrbringen & mogliche Verwertungspfade:

Eine stoffliche Verwertung auf dem trockenen Pfad kann beispielsweise tiber kommunale Recyclinghofe
oder gewerbliche Kompostierbetriebe erfolgen. Diese stoffliche Verwertung ist nach KrWG der thermischen
Verwertung vorzuziehen, wenn sie im Einklang mit den offentlich-rechtlichen Vorschriften steht und das

Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt.

Dieser trockene Pfad ist aber bislang nicht erlaubt, was jegliche Weiternutzung der Nahrstoffressourcen
verhindert. Ein absurder Missstand! Um Wasser zu sparen, Schadstoffe zu reduzieren und Ressourcen zu

schonen brauchen wir daher eine Anpassung rechtlicher Rahmenbedingungen.



Grafik 4: Wasserlose bzw. Wassersparende Nahrstoffriickgewinnung als
~Trockener Pfad”, Teil 2 ,Hiirden”
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Die ,Schadlosigkeit“ des trockenen Pfades ist schon erwiesen. Er ist sogar schadstoffirmer als der
herkdmmliche nasse Pfad. Rein rechtlich respektive verwaltungstechnisch betrachtet, ist der trockene Pfad

aber (noch) nicht ,ordnungsgemaf®, Hiirden auf kommunaler und Bundesebene bremsen ihn noch aus:




Hiirde der aktuellen Rechtslage Bendotigte MalRnahme

Anschluss- und Benutzungszwang Der Anschluss- und Benutzungszwang auf kommunaler

Ebenesollte fiirwassersparende und wasserlose Toiletten
Die Regelungen zur Anschluss- und Uberlassungs- gedffnet werden und auch alternative Verwertungswege
pflicht verhindern auf kommunaler Ebene, dass zulassen.

Trockentoiletten eingebaut werden kdnnen.

BioAbfV Die Definition von Bioabfdllen in der BioAbfV sollte
erweitert werden um menschliche Ausscheidungen (Urin
Kot und Urin fallen bereits nach der gesetzlichen und Faces).

Begriffsbestimmung des §3(7) KrWG nicht unter
,Bioabfalle“. Bioabfall ist nach § 2 Nr. 1 BioAbfV
aber nur Abfall tierischer oder pflanzlicher
Herkunft. Sie werden demzufolge auch nicht von
der Bioabfalldefinition und Auflistung zulassiger
Bioabfdlle des § 2 Nr. 1 iV.m. Anhang 1 Nr. 1

BioAbfV umfasst.

DMV Die Liste der Ausgangsmaterien in der Anlage der DUMV
sollte erganzt werden um menschliche Ausscheidungen

Nur die in der geltenden Fassung der DMV als (Urin und Féces).

zuldssig gelisteten Ausgangsmaterialien diirfen
fiir die Diingerherstellung verwendet werden (vgl.
insbes. Tabellen 7 ff. der Anlage 2 der DUMV). Fiir
nicht gelistete Stoffe gilt ein Anwendungsverbot.
Da menschliche Fakalien als Ausgangsstoff
nicht gelistet sind, ist der daraus entstehende
Recyclingdiinger (vgl. § 3 (1) DiingG) verboten.

Diese Hiirden auszurdumen bedeutet, den trockenen Pfad zu erlauben. Dies ist der erste, bitter nétige Schritt auf

dem Weg zur Sanitdrwende und um entwickelte Innovationen breit in die Praxis bringen zu kdnnen.
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